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Blow molding apparatus making e.g. plastics containers, has inflation station(s) 
each with mechanism moving inflation nozzle between retracted position and 
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Abstract: 



A blow molding machine has station(s) for inflating a preform (16). Each station 
has a mold (12) for engaging a preform so its neck (18) extends outside the mold 
and a mechanism guiding an inflation nozzle between a retracted position and an 
inflation position adjacent either the mold or the preform neck. A blow molding 
machine has a mechanism guiding an inflation nozzle. The mechanism has an 
actuator acting on one end of a first lever whose other end is hinged to the 
nozzle. The one end also co-operates with a fixed point. Preferred Features:The 
actuator may be a jack (58). The first lever may be two levers in parallel. The one 
end of the first lever is coupled to either a slide block or a second lever whose 
other end is pivoted to a fixed point. 
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DEPLACEIVIENTS D'UNE TUYERE DE SOUFFLAGE. 

_ L'Inventlon propose une machine de soufflage de re- 
cipients en matiere plastlque k partir d'une preforme, 

caract6risee en ce qu'elle comporte une tuyere (24) qui 
est guid6e entre sa position escamotee et sa position de 
soufflage dans laquelle elle est maintenue en position de 
soufflage par un mecanisme (56) commande par un action- 
neur (58), ledit mecanisme (56) comportant au moins un ie- 
vier principal (60) dont une premiere extr^mite est articuI6e 
par rapport a la tuyere autour d'un premier axe (A1) et dont 
une seconde extremlte est deplacee par I'actionneur (58) 
selon une trajectoire sensiblement perpendtculaire k la di- 
rection de maintien (AO) jusqu'^ une position de maintien du 
levler (60) dans laquelle le levier principal (60) est sensible- 
ment parallele a la direction de maintien (AO). 
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Machine de soufflage comportant des moyens perfectionnes de 
commande des deplacements d'une tuyere de soufflage 



5 LMnvention se rapporte plus particulierement aux machines de 

soufflage dans lesquelles on obtient des recipients en matiere plastique a 
partir d'une preforme prealablement obtenue par exemple par nnoulage par 
injection. 

Une telle machine comporte au moins un poste de soufflage muni 
10 d'un moule de soufflage dans lequel une pr6forme est engagee de telle 
sorte qu'elle presente un col qui s'ouvre a I'exterieur du moule. Le poste 
de soufflage comporte une tuyere de soufflage qui est mobile entre une 
position escamotee et une position de soufflage dans laquelle elle est 
maintenue en appui etanche centre le moule ou contre le col de la 
15 preforme pour introduire du fluide de soufflage sous pression dans la 
preforme. 

Des machines de ce type sont couramment utilisees pour assurer la 
fabrication de bouteilles en polyethylene terephtalate (PET). Pour obtenir 
une bonne precision de forme de la bouteille, surtout dans les zones de 

20 formes complexes, on est amene h utiliser des presslons de soufflage 
relativement importantes. Ainsi. lorsque le fluide de soufflage est de I'air, 
le soufflage est generalement realise sous une pression d'environ 40 bars. 
Cette forte pression permet de plaquer le materiau de la preforme. 
precedemment chauffee, contre les parois qui forment I'empreinte du 

25 moule. 

Toutefois, etant donne que le fluide sous pression est introduit dans 

la preforme par la tuyere, I'interieur de cette derniere est elle aussi 

soumise a cette forte pression, laquelle exerce done sur la tuyere une 

force qui tend a la decoller de sa surface d'appui. 
30 Pour ne pas rompre Tetancheite, il est done necessaire de prevoir 

des moyens de maintien de la tuyere aptes a resister a la force importante 

exercee par le fluide de soufflage. 

II est dej^ connu, par exemple de la demande de brevet franfais FR- 

A-2.764.544, des dispositifs dans lesquels la tuyere forme la partie 
35 inferieure d'un piston qui, sous I'effet d^un fluide de commande, est 

deplace vers le bas entre une position escamotee et une position de 
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soufflage. Le piston est mobile dans un corps de verin fixe et la pressmen 
du fluide de commande est une pression de Tordre d'une dizaine de bars. 
. Pour que le fluide de soufflage sous haute pression ne provoque pas un 
soulevement de la tuyere, le piston dont fait partie la tuyere est un piston 

5 tubulaire et le fluide de soufflage est injecte ^ la partie superieure du 
corps de verih et circule de haut en bas au travers du piston pour atteindre 
la tuyere. De la sorte, la pression du fluide de soufflage agit non 
seulement dans le sens d'un soulevement de la tuyere, mais aussi dans le 
sens de son maintien en appui etanche en agissant sur des faces du piston 

10 qui sent tournees vers le haut, notamment a la partie superieure du piston. 
II suffit done de prevoir que la somme des actions du fluide de soufflage et 
du fluide de commande ait pour resultante une force d'appui dirig6e vers le 
bas. 

Un tel dispositif donne entiere satisfaction sur la plupart des 
15 machines qui en sont pourvues. 

Cependant. il faut remarquer que, dans ce dispositif, le fluide sous 
pression doit non seulement remplir i'integralite du volume du r6cipient 
produit par la machine, mais egalement le volume interieur du piston qui 
n'est pas negligeable. Or, la production de fluide sous haute pression 
20 necessite des installations relativement lourdes, d'autant plus couteuses 
que le volume de fluide sous pression a produire est important. 

II est done apparu interessant de chercher a reduire au maximum les 
volumes "morts" remplis de fluide haute pression, autres bien entendu que 
le volume interieur du recipient. 
25 Cela apparait d'autant plus important que le volume du recipient est 

faible car on peut alors aboutir ^ ce que plus de fluide de pression soit 
consomme pour des volumes "morts" que pour le volume utile du recipient. 

Par ailleurs. la plupart des machines de soufflage du type evoque 
comportent plusieurs postes de soufflage montes sur un carrousel rotatif. 
30 Tout gain en consommation de fluide de soufflage au niveau d'un poste se 
trouve done multiplie et peut aboutir a une reduction importante de la 
capacite et du cout de I'installation de production du fluide sous pression. 

L'invention a done pour but de proposer une machine de soufflage 
dans laquelle la consommation de fluide de soufflage est reduite, 
35 notamment en utilisant de nouveaux moyens pour assurer le maintien de la 
tuyere en position de soufflage. 
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Dans ce but, Tinvention propose une machine de soufflage du type 
decrit plus haut, caracterisee en ce que la tuyere est guidee entre sa 
position escamotee et sa position de soufflage par un dispositif de guidage 
selon une trajectoire de fermeture qui determine la direction de maintien, 
5 et en ce que la tuyere de soufflage est maintenue en position de soufflage 
par un mecanisme de maintien commande par un aclionneur, (edit 
mecanisme comportant au moins un levier principal dont une premiere 
extremite est articulee par rapport a la tuyfere autour d'un premier axe et 
dont une seconde extremity est deplacee par Tactionneur selon une 

10 trajectoire sensiblement perpendiculaire ^ la direction de maintien jusqu'a 
une position de maintien du levier dans laquelle le levier principal est 
sensiblement parallele a la direction de maintien et dans laquelle la 
seconde extremite du levier coopere en appui selon la direction de 
maintien avec un point de reaction fixe. 

15 Selon d'autres caracteristiques de Tinvention : 

- la seconde extremite du levier principal est articulee. autour d'un 
second axe parallele au premier axe, sur un coulisseau qui est guide en 
coulissement selon une direction perpendiculaire aux deux axes de rotation 
du levier principal et sensiblement perpendiculaire a la direction de 

20 maintien ; 

- le dispositif de maintien comporte au moins un levier auxiliaire dont 
une premiere extremite est articulee autour d'un deuxieme axe par rapport 
a la seconde extremite du premier levier et dont une seconde extremite est 
articulee autour d'un troisieme axe sur un element de bali formant point de 

25 reaction fixe, les trois axes d'articulation sent paralldles entre eux, et. 
lorsque le levier principal est en position de maintien, les trois axes sont 
sensiblement contenus dans un m§me plan de telle sorte que les deux 
leviers sont sensiblement alignes ; 

- le premier et le troisieme axe definissent un plan qui est 
30 sensiblement parallele a la direction de maintien ; 

- I'actionneur est un actionneur Iin6aire qui sollicite la seconde 
extremite du levier principal selon une direction sensiblement 
perpendiculaire a la direction de maintien ; 

- Tactionneur agit sur la seconde extremite du levier principal par 
35 rinterrriediaire du coulisseau ; 
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- I'actionneur est un verin double- comportant-deux tiges paralleles 
independantes qui s'etendent dans des directions opposees de chaque 
cote d'un corps de verin, Textr^mite libre d'une des tiges est articulee sur 
un elennent de bati tandis que rextr6mite libre de Tautre tige est articulee 

5 autour du deuxieme axe par rapport a la seconde extremite du levier 
principal, et chaque tige peut etre commandee de fagon independante de 
maniere que la longueur du verin entre ses deux extremites opposees 
puisse prendre au moins trois valeurs distincles correspondant a trois 
positions distinctes de la tuyere ; 
in - le verin double est un verin a pression de fluide comportant deux 

chambres de commande a volume variable qui sont alignees et dans 
chacune desquelles se d6place un piston auquel est associe Tune des 
tiges du verin ; 

- le verin est commande en « tout ou rien » ; 

15 - le mecanisme de maintien comporte deux leviers principaux qui 

sont agences en parallele de maniere symetrique par rapport a un plan 
contenant la direction de maintien et perpendiculaire au premier axe 
d*articuiation des leviers principaux ; 

- le poste de soufflage comporte une tige d'^longation qui est 
20 deplacee selon I'axe principal de la pr6forme pour etre introduite a 

Tinterieur de cette derniere. la tige d'elongation traverse la tuyere, et les 
leviers du mecanisme de maintien sont agenc6s symetriquement de part et 
d'autre de la tige ; 

- les leviers principaux sont articules aux leviers secondaires par un 
25 arbre d'articulation, I'arbre presente deux trongons d'extremite qui 

s'etendent selon le deuxifeme axe d'articulation, chaque trGn9on recevant a 
rotation un levier principal et le levier secondaire correspondant. et les 
deux tron9ons d'extremite sont relies par un cavalier central de liaison qui 
menage un degagement pour ia tige d'elongation lorsque la tuyere est en 
30 position de soufflage ; 

- Tactionneur agit sur le cavalier central de I'arbre d'articulation ; 

- le dispositif de guidage de la tuyere est constitue par une glissiere 
de telle sorte que la tuyere se deplace selon Taxe principal de la 
preforme ; 

35 - le poste de soufflage comporte une tige d'elongation qui est 

deplacee selon I'axe principal de la preforme pour etre introduite a 
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rinterieur de cette derniere, la tige est guidee-selon Taxe principaMe long 
d'un rail, et la glissiere de guidage tuyere est guidee le long du meme rail 
jque la tige d'elongation ; 

- la machine de soufflage est une machine rotative sur laquelle une 
5 serie de postes de soufflage, comportant chacun notamment un moule el 

une tuyere de soufflage, sont agences sur un carrousel formant un bati 
rotatif par rapport a un chassis fixe, le mecanisme de maintien comporte 
une butee qui. en cas de defaillance de Tactionneur, est susceptible de 
cooperer avec une rampe de degagement solidaire du chassis fixe pour 
10 ramener la tuyere vers sa position escamotee ; et 

- la butee est formee par un galet monte a rotation sur la seconde 
extremite du levier principal. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront a 
la lecture de la description detaillee qui suit, ainsi que dans les dessins 
15 annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch6matique partielle d'un premier mode de 
realisation d'un poste de soufflage conforme aux enseignements de 
I'invention, la tuyere etant illustr6e en position de soufflage ; 

- la figure 2 est une vue sch6matique en perspective illuslrant plus 
20 particulierement les moyens de guidage et de maintien en position de la 

tuyere ; 

- la figure 3 est une vue en plan selon la direction F de la figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue en section selon la ligne 4-4 de la figure 1 ; 

- les figures 5 et 6 sont des figures simplifiees, similaires a celles de 
25 la figure 1, dans lesquelles la tuyere est respectivement illustr6e en 

position intermediaire et en position escamotee. 

- les figures 7^10 sont des vues similaires respectivement a celles 
des figures 1.3, 5 et 6, illustrant un second mode de realisation de 
rinvention. 

30 On a illustre de maniere schematique sur la figure 1 les principaux 

composants d*un poste de soufflage 10 d'une machine de soufflage. 

Dans la suite de la description, on utilisera les termes de vertical, 
horizontal, haut, bas, etc.. en reference aux dessins qui illustrent une 
disposition largement repandue d'un poste de soufflage. Dependant, ces 

35 termes ne sent utilises que pour la clarte de la description et ne doivent 
pas etre interpretes comme etant des limitations a la portee de I'invention. 
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Le poste de soufflage 10 comporte ainsi un moule 12 qui d^limite 
une empreinte 14 d'axe AO a la forme de la bouteille a obtenir. Le moule 
est en deux parties, les deux parties pouvant s'ecarter transversalement 
Tune de I'autre pour permettre rintroduction dans I'empreinte 14 d'une 
5 preforme 16 en materiau thermoplastique tel que le PET. 

La pr6forme 16, obtenue directement par injection, possede un col 
18 qui presente sa forme definitive. Le corps 20 de la preforme, quant a 
lui, est destine a etre deforme par soufflage afin d'epouser la forme de 
I'empreinte 14. Bien entendu, pour permettre cette deformation, le corps 
10 de la preforme 16 est chauffe avant son introduction dans le moule. 

Le soufflage de la preforme est effectu6 en introduisant dans celle- 
ci, par le col 18. de I'air sous pression. Le col 18 est done dispose de 
maniere a s'ouvrir vers Texterieur du moule 12. En Toccurrence, le col 18 
depasse au-dessus d'une face superieure 22 du moule 12. 
13 De maniere connue, rintroduction de Tair sous pression dans la 

preforme 16 se fait grace d une tuyere 24. Dans le premier exemple de 
realisation illustre sur les figures 1 a 6. la tuyere 24 est une tuyere en 
forme de cloche d'axe AO. qui est ouverte vers le bas et qui est susceptible 
de se deplacer selon I'axe AO entre une position escamotee haute et une 
20 position basse de soufflage dans laquelle elle est en appui etanche par 
son bord inferieur 26 contre la face superieure 22 du moule 12. autour du 
col 18 de la preforme. Elle delimite ainsi. au-dessus du col 18, un espace 
ferme 28 dans lequel debouche une entree d'air laterale 30 destinee a etre 
reliee a un circuit d'alimentation en fluide de soufflage (non represente), 
25 On le voit, cet espace 28 est de volume limite. 

L'invention peut aussi etre mise en oeuvre dans le cas d'une tuyere 
qui viendrait en appui par I'exterieur contre une collerette 32 de la 
preforme, cette collerette 32 s'6tendant radialement vers I'exterieur d la 
base du col 1 8, 

30 La tuyere 24 est guidee verticalement selon I'axe A1 par un dispositif 

de guidage comportant une embase 34, un chariot 36 et un rail fixe 38 qui 
est solidaire d'un element de bati 40 du poste de soufflage. 

L'embase 34 presente un profil en L forme d'une plaque inferieure 42 
sous laquelle est fixee la tuyere 24, et d'une plaque laterale verticale 44 

35 qui s'etend vers le haut depuis la plaque inferieure 42 et qui est fixee sur 
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le chariot. Bien entendu, le chariot est monta a coulissement le long de ^ 
Taxe AO sur le rail 38. 

Entre sa position escamotee et sa position de soufflage. la 
trajectoire de fermeture de la tuyere est done une translation verticaie, 
5 Cependant, {'Invention peut aussi etre mise en oeuvre avec d'autres types 
de dispositifs de guidage de la tuyere. Ainsi, on pourrait utiliser un 
dispositif de guidage qui donnerait a la tuyere 24 une trajectoire circulaire 
autour d'un axe horizontal agence sensiblement au meme niveau que la 
face superieure du moule. Avec un tel dispositif, I'arrivee de la tuyere en 

10 position de soufflage se fait selon une trajectoire de fermeture assimilable 
a une translation verticale. 

Le poste de soufflage illustre sur les figures est equipe d'une tige 
d'elongation 46 qui, dans le cadre d'un recipient en polyethylene 
terephtalate. permet d'obtenir une bi-orientation de la matiere constituent 

15 le recipient final. La tige 46 est mobile selon Taxe AO pour, lors du 
soufflage du recipient, penetrer a Tint^rieur de la preforme et venir en 
appui au fond de celle-ci pour T^tirer axialement vers le bas. Bien entendu. 
la tige 46 doit etre retiree hors de la bouteille avant que celle-ci ne soit 
ejectee du moule. Aussi, la tige 46 est fixee par son extremite superieure 

20 sur un second chariot 48 qui coulisse sur le meme rail 38 que le premier 
chariot 36 de guidage de la tuyere. En utilisant le meme rail 38, on obtient 
une bonne coaxialite entre la tuyere 24 et la tige d'elongation 46. 

Les deplacements du second chariot sont commandes notamment 
par un verin. Seule rextr6mit6 inferieure 54 de la tige de piston de ce verin 

25 est representee. 

Bien entendu, la tige d'elongation 46 est amenee a traverser 
axialement la tuyere 24 et la plaque inferieure 42 de Tembase 34. A cet 
effet, la plaque 42 comporte un pergage central 50 et la tuyere est munie 
d un alesage axial 52 au travers duquel la tige est guidee de maniere 

30 etanche. 

Pour commander la tuyere 24 en translation, le poste de soufflage 10 
comporte un mecanisme a genouillere 56 actionne par un verin 58. 

Le mecanisme 56 comporte deux leviers principaux paralleles 60 
dont chacun est articul6 par son extremite inferieure 62. autour d'un axe 
35 A1, sur la plaque inferieure 42 de I'embase 34. L'axe A1 est 
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perpendiculair^' a la traj^ctoire de-fermeture de la tuyere el il intersecte 
I'axe AO de celle-ci. 

L*extremite superieure 64 des leviers principaux 60 presente la forme 
d'un Y. Les deux branches du Y sont monlees a rotation sur un arbre 
5 d'articulatlon 66. L'arbre d*articulation presente deux trongons d'extremite 
68 qui sont d'axe A2 parallele a I'axe A1 et qui sont relies par un cavalier 
central 70 qui est decale transversalement par rapport a I'axe A2, 

Les extremites superieures 64 des leviers principaux 60 sont 
articulees chacune sur Tun des trongons d'extremite 68, de part et d'autre 

10 de la tige d'elongation 46. 

Dans le premier mode de realisation illustre sur les figures 1 a 6, le 
mecanisme 56 comporte par ailleurs deux leviers secondaires 72 qui sont 
associes chacun a I'un des leviers principaux 60. L'extremite inferieure 74 
d'un levier secondaire 72 est ainsi montee a rotation sur un des trongons 

15 68, autour de I'axe A2. en etant regue entre les deux branches du Y de 
rextr6mite superieure 64 du levier principal 60 associe. 

Les leviers secondaires 72 sont articules par leurs extremites 
superieures 76 autour d'un axe fixe A3 qui est parallele a I'axe A1, et qui 
intersecte lui aussi I'axe AO. Les axes AO. A1 et A3 sont done contenus 

20 dans un meme plan. A cet effet, les extremites superieures 76 pr6sentent 
elles aussi une forme de Y et elles sont m^ontees ci rotation chacune sur un 
support en forme de plaque 78. Les supports 78 sont solidaires du bati 40 
et comportent un bord inferieur qui est regu entre les deux branches du Y. 
Le verin 58 est agence de maniere k agir sur Tarbre d'articulation 66 

25 pour I'ecarter ou le rapprocher transversalement de I'axe AO. Bien entendu, 
I'axe A3 etant fixe, le mouvement de l'arbre 66 ne peut etre qu'une 
trajectoire circulaire autour de I'axe A3. Toutefois, comme on peut le voir 
d'apres les figures 1, 5 et 6, le m6canisme 36 permet de transformer le 
mouvement circulaire de . l'arbre 66 en un mouvement de translation- 

30 verticale du chariot 36 de guidage de la tuyere 24. 

Le verin 58 est un verin double, il comporte deux chambres a volume 
variable alignees dans chacune desquelles se deplace un piston relie a 
une tige de piston. Les deux liges de piston 80. 82 sont coaxiales d'axe A5 
et s'etendent a I'oppose I'une de I'autre au travers des extremites d'un 

35 corps principal du verin. Une premiere 80 de ces tiges est articulee autour 
d'un axe A4, parallele aux axes A1, A2 et A3, sur un element du bati 40. 
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L'autre tige de piston 82 est fixee au cavalier central 70 de Varbre 
d'articulation 66. 

Dans un tel verin, on peut, meme en alimentant les chambres en 
"tout ou rien", definir au moins trois etats du verin correspondant a trois 
5 longueurs distinctes entre les extremites des deux tiges 80,82. Ainsi, on 
definit trois etats distincts du m6canisme ^ genouillere qui correspondent a 
trois positions verticales differentes de la tuyere 24. 

Le verin 58 agit sur I'arbre 66. et done sur les leviers 60, 72 selon la 
direction de son axe A5 qui est contenue dans le plan de symetrie du 

10 mecanisnne a genouillere 56, c*est-a-dire le plan perpendiculaire aux axes 
A1. A2, A3 et contenant I'axe AO. L'axe A5 est sensiblement 
perpendiculaire a Taxe AO. En realite, il est incline par rapport a une telle 
perpendiculaire pour linniter le debattement angulaire du verin autour de 
Taxe A4 fixe, ce debattement etant lie a la trajectoire circulaire de I'arbre 

15 66 autour de l'axe A3. 

Comme on peut le voir sur la figure 6, lorsque le verin est a sa 
longueur minimale, I'arbre 66 est decale transversalement par rapport a 
Taxe AO. II en resulte que les leviers principaux 60 et les leviers 
secondalres 72 torment un angle compris par exemple entre 30 et 70 

20 degres par rapport a l'axe AO, de sorte que la tuyere 24 est alors en 
position haute. Dans cette position, les deux tiges de piston 80, 82 sont 
"rentrees" dans le corps de verin. 

Lorsque Tune des tiges 80, 82 est "rentree", alors que Tautre est 
"sortie". I'arbre d'articulation 66 s'est rapproche de l'axe AO de sorte que 

25 les leviers 60, 72 ne torment plus chacun qu'un angle compris par exemple 
entre 20 et 40 degres par rapport a l'axe AO. La tuyere 24 occupe alors 
une position interm§diaire illustree a la figure 5. 

Lorsque le v^rin 58 est a sa longueur maximale, les deux tiges 80. 
82 etant "sorties" du corps de verin, I'arbre 66 s'est rapproche de l'axe AO 

30 au point que l'axe A2 est tres proche du plan contenant les axes A1 et A3. 
Les leviers principaux 60 et 62 sont alors sensiblement alignes et, ce qui 
est essentiel, les leviers principaux sont sensiblement paralleles a la 
trajectoire de fermeture de la tuyere 24 qui est alors en appui centre le 
moule 12. 

35 Or, dans cette position, le mecanisme a genouillere est irreversible, 

c'est-a-dire que, quel que soit I'effort applique sur la tuyere vers le haut, le 
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mecanisme reste immobile, quasiment sans" qu*aucun effort ne soit 
applique sur le verin 58. Dans la pratique, cette irreversibilite existe tant 
que les leviers ne se sont pas inclines par rapport a I'axe AO de plus de 3 
a 7 degres, suivant la realisation du mecanisme. Aussi, comme on peut le 

5 voir sur la figure 1, on preferera prevoir que, en position de soufflage de la 
tuyere 24, les leviers soient I6g6rement desax6s par rapport a I'axe AO. 
Cette position, pour laquelle I'lrreversibiiite du mecanisme sera malgre tout 
obtenue, sera par exemple reglee par une butee contre laquelle viendra en 
appui I'arbre d'articulation 66 ou Tun des leviers 60. 72. 

10 Cette butee pourra par exemple etre reglable pour affiner la position 

exacte de la tuyere 24 en position de soufflage, ceci afin de bien maltriser 
la force d'appui contre le moule 12 et done de garantir I'etancheite. 

En utilisant le caractere irreversible du mecanisme a genouillere 56, 
on peut done commander les deplacements de la tuyere grace a un verin 

15 58 de faible capacite, et done de faible encombrement et de faible cout. 
tout en interdisant tout soulevement de la tuyere 24 sous I'effet de la 
pression du fluide de soufflage. 

Le dispositif decrit presente deux couples de leviers qui sont 
disposes de part et d'autre de I'axe AO de fagon a repartir au mieux les 

20 efforts. Cela permet de plus de faciliter leur implantation par rapport a la 
tige d'elongation 46. On notera par ailleurs a ce propos que le decalage 
transversal du cavalier central 70 de I'arbre d'articulation 66 forme un 
degagement qui permet a I'arbre 66 de ne pas interfferer avec la tige 
d'elongation 46. 

25 Dans le cas d'une machine a carrousel comportant plusieurs postes 

de soufflage, le dispositif selon Tinvention sera avantageusement dispose 
de telle sorte que les axes A1 et A3 soient orientes selon un rayon par 
rapport a I'axe de rotation du carrousel, Le carrousel forme alors le bati 
. sur lequel sont fix6s les differents elements du poste de soufflage 10. Le 

30 poste de soufflage 10 illustre sur les dessins est prevu pour etre monte sur 
une telle machine. 

De ce fait, il est equipe d'un dispositif de s6curite qui permet de 
forcer ta tuyere vers sa position haute escamotee meme si le verin 58 est 
hors service. Pour ce faire, I'arbre d'articulation 66 comporte, a son 

35 extremite qui est situee radialement vers I'exterleur par rapport a I'axe de 
rotation du carrousel, un galet 84 monte fou a rotation autour de I'axe A2 
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- de I'arbre 66. Ge galet 84 est destine a cooperer avec une rampe ou came 
de degagement 86 portee sur le chassis fixe de la machine, radialement a 
. rexterieur du carrousel par rapport a I'axe de rotation de ce dernier. La 
rampe 86 est agencee sur un arc de cylindre et elle presente un profil dent 
5 la hauteur selon I'axe de rotation du carrousel varie en fonction de la 
position angulaire autour de cet axe. Bien entendu, le galet 84 et la rampe 
86 sont agences sur le meme diametre. De la sorte, si, au-dela d'une 
position angulaire predeterminee du carrousel, le v6rin 58 n'a pas 
provoque la remontee de la tuyere 24, le galet 84 vient au contact de la 

10 rampe 86 et force le mecanisme a genouillere pour provoquer la remontee 
de la tuyere vers sa position escamotee. 

Une telle rampe 86 sera par exemple disposee juste avant la position 
angulaire du carrousel au niveau de laquelle le moule 12 est ouvert pour 
permettre rejection du recipient definitif. 

15 Dans I'exemple illustre sur les figures 1 a 6, le mecanisme de 

maintien de la tuy6re 24 en position de soufflage comporte deux series de 
deux leviers, chaque serle comportant un levier principal et un levier 
secondaire. Cette disposition permet notamment d'avoir un debattement 
suffisant de la tuyere entre sa position escamot6e et de soufflage, sans 

20 necessiter une course trop importante du verin 58. Cela est notamment 
interessant du fait de Tutilisation d'une tuyere cloche qui. en position de 
soufflage, doit venir en appui centre la face sup6rieure du moule, et. en 
position escamotee, doit degager complfetement le col de la preforme qui 
depasse au-dessus du moule. 

25 Cependant, notamment dans les cas ou Ton a besoin d'un plus faible 

debattement de la tuyere, on pourra utiliser un deuxieme mode de 
realisation de Tinvention du type illustr6 sur les figures 7 ^ ^0 dans 
lesquelles des elements identiques ou similaires a ceux illustres sur les 
figures 1 a 6 sont designes par les meme chiffres de reference. 

30 Dans ce mode de realisation, on peut voir que la tuyere 24, en 

position de soufflage, vient en appui etanche non pas centre le moule 12 
mais, par une surface de portee tronconique 88, centre le col 18 la 
preforme. 

Dans I'exemple illustre, la surface de portee 88 est une surface 
externe qui est agencee a rextremit6 inferieure de la tuyere 24 et qui est 
evasee vers le haut de maniere qu'elle pr6sente. a son extremite 
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superieure, un diametre superieur au diametre intexne du col 18, et, a son - 
extremite inferieure, un diametre inferieur au diametre interne du col 18. 
Ainsi, Textremite inferieure de la tuyere 24 est destinee a venir s'engager 
a rinterieur du col 18 jusqu'a ce que la surface tronconlque 88 vienne en 
5 appui 6tanche contre le bord superieur du col 18. 

L'invention peut aussi etre mise en oeuvre dans le cas d'une tuyere a 

I 

portee tronconique dans laquelle la surface tronconique serait une surface 
interne evasee vers le bas et destinee a venir coiffer le bord superieur du 
col 18. , 
10 Dans les deux cas, la course totale de la tuyere 24 entre sa position 

de soufflage et sa position escamotee est inferieure a celle necessaire i 
dans le cas d'une tuyere cloche. i 

Aussi, on prevoit dans ce cas un mecanisme simplifie depourvu de 
levlers secondaires. 

15 Dans I'exemple illustre, les deux levlers principaux 60 sont mont6s h 

rotation d'axe A2 par leurs extr6mites supSrieures 64 sur un coulisseau 90 
qui est mont6 k coulissement par rapport h un element de bati 92 selon un 
axe A5 perpendiculaire aux axes A1 et A2 et perpendiculaire a I'axe AO. 
Pour cela, on peut voir que le coulisseau 90 est guide sur deux rails 94 

20 paralleles fix6s sous I'element de bati 92, de part et d'autre de Taxe AO 
pour ne pas faire obstacle a la tige d'elongation 46 qui s'etend bien 
entendu au travers de I'element de bati 92, i 

Le coulisseau 90 est done mobile selon Taxe A5 sous Taction d'un 
verin 58, qui agit directement sur le coulisseau 90, entre les trois positions 

25 illustrees respectivement aux figures 7, 10 et 11. * 
Dans la position illustree sur la figure 7. les deux levlers principaux 
sont sensiblement paralleles a Taxe AO, de telle sorte que la tuyere 24 est 
en position basse de soufflage, en appui contre le col 18 de la pr6forme. 
. De la meme maniere que vu plus haut au sujet du premier mode de 

30 realisation de I'lnvention, rapplication sur la tuyere 24 d'un effort vertical 
vers \e haut nMnduit pratiquement aucun effort sur le verin 58, du fait du 
caractere irreversible du mecanisme de transmission dans cette position 
particuliere des levlers principaux 60. » 
Le coulisseau 90 est pourvu. sur un bord avant 96, d*une encoche 98 

35 laissant le passage a la tige d'elongation lorsque le coulisseau 90 est dans 
sa position correspondanl a la position de soufflage de la tuyere 24. 
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"Comme oh'piut le voir sur les figures 8 el 9, le veriri 58 agit sur les 
extremites superieures des leviers 64, par rintermediaire du chariot 90, 
. pour les ^carter de I'axe AO, ce qui provoque la remontee de la tuyere 24 
de maniere analogue a ce qui a ete decrit en reference au premier mode 
5 de realisation de I'invention. 

Dans les deux modes de realisation qui viennent d'etre decrits, le 
maintien de la tuyere est assur6, grace k I'invention, par des moyens 
simples, fiables et peu couteux. Surtout. ces moyens ne font pas appel au 
fluide de soufflage sous pression. 
10 De meme, on peut alors limiter au strict minimum le volume de 

Tespace 28 delimite a i'interieur de la tuyere 24 afin de reduire le volume 
de fluide necessaire au soufflage d'un article. 
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REVENDICATIONS 

5 1. Machine de soufflage de recipients en matiere plastique, du type 

comportant au molns un poste de soufflage (10) nnuni d'un moule de 

I 

soufflage (12) dans lequel une preforme (16) est engagee de telle sorte 
qu'elle presente un col (18) qui s'ouvre a Texterieur du nnoule, du type 
dans lequel le poste de soufflage (10) comporte une tuyere de soufflage • 

10 (24) qui est mobile entre une position escannotee et une position de 

soufflage dans laquelle elle est maintenue en appui etanche centre le i 
moule (12) ou contre le col (18) de la preforme (16) pour introduire du ' 
fluide de soufflage sous pression dans la preforme (16), 

caracterisee en ce que la tuyere (24) est guidee entre sa position 

15 escamotee et sa position de soufflage par un dispositif de guidage selon 
une trajectoire de fermeture qui determine la direction de maintien, et en 
ce que la tuyere de soufflage (24) est maintenue en position de soufflage 
par un mecanisme de maintien (56) commande par un actionneur (58), ledit 
mecanisme (56) comportant au moins un levier principal (60) dont une 

20 premiere extremite (62) est articulee par rapport a la tuyere autour d'un 
premier axe (A1) et dont une seconde extremity (64) est deplacee par 
Tactionneur (58) selon une trajectoire sensiblement perpendiculaire a la ' 
direction de maintien (AO) jusqu'a une position de maintien du levier (60) 
dans laquelle le levier principal (60) est sensiblement parallele a la 

25 direction de maintien (AO) et dans laquelle la seconde extremite (64) du 
levier (60) coopere en appui selon la direction de maintien avec un point 
de reaction fixe, 

i 

2. Machine selon la revendication 1. caracterisee en ce que la 
seconde extremite (64) du levier principal (60) est articulee, autour d'un 

30 second axe (A2) parallele au premier axe (A1), sur un coulisseau (90) qui 
est guide en couMssement selon une direction (A5) perpendiculaire aux 
deux axes de rotation (A1, A2) du levier principal (60) et sensiblement 
perpendiculaire a la direction de maintien (AO), 

3. Machine selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
35 dispositif de maintien (56) comporte au moins un levier auxiliaire (72) dont 

une premiere extremite (72) est articulee autour d'un deuxieme axe (A2) 
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par rapport a la secdnde extremite (64) du premier levier (60) at dont una 
seconda extremite (76) est articulee autour d'un troisifeme axe (A3) sur un 
. element de bati formant point de reaction fixe, en ce que les trois axes 
d'articulation (A1, A2, A3) sont paralleles entre eux, et en ce que, lorsque 
le levier principal (60) est en position de maintien, les trois axes sont 
sensiblement contenus dans un meme plan de telle sorte que les deux 
leviers (60, 72) sont sensiblement align6s. 

4. Machine selon la revendication 3, caracterisee en ce que le 
premier (A1) et le troisieme (A3) axe definissent un plan qui est 
sensiblement parallele a la direction de maintien (AO). 

5- Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que Tactionneur est un actlonneur lineaire (58) qui 
solHcile la seconde extremite (64) du levier principal (60) selon une 
direction sensiblement perpendiculaire a la direction de maintien (AO). 

6. Machine selon la revendication 5 prise en combinaison avec la 
revendication 2, caracterisee en ce que I'actionneur agit sur la seconde 
extremite (64) du levier principal (60) par Tintermediaire du coulisseau 
(90). 

7. Machine selon Tune des revendications 5 ou 6. caracterisee en ce 
que I'actionneur est un verin double comportant deux tiges paralleles (80, 
82) independantes qui s'etendent dans des directions opposees de chaque 
cote d'un corps de verin. en ce que Textremite libre d'une des tiges (80) 
est articulee sur un element de bati tandis que Textremite libre de Tautre 
tige (82) est articulee autour du deuxieme axe (A2) par rapport a la 
seconde extremite (64) du levier principal (60). et en ce que chaque tige 
(80, 82) peut etre commandee de fagon independante de maniere que la 
longueur du v6rin (52) entre ses deux extremites opposees puisse prendre 
au moins trois valeurs distinctes correspondant a trois positions distinctes 
de la tuyere (24). 

8. Machine selon la revendication 7, caracterisee en ce que le verin 
double (58) est un verin a pression de fluide comportant deux chambres de 
commande a volume variable qui sont alignees et dans chacune desquelles 
se deplace un piston auquel est associe Tune des tiges (80. 82) du verin. 

9. Machine selon la revendication 8, caracterisee en ce que le verin 
(58) est commande en « tout ou rien ». 
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10. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le mecanisme de maintien (56) comporte deux 
leviers principaux (60) qui sont agenc^s en parallele de maniere 
symetrique par rapport & un plan contenant la direction de maintien (AO) et 
perpendiculaire au premier axe d'articulation (A1) des leviers principaux 
(60). 

11. Machine selon la revendication 10, caracterisee en ce que le 
poste de soufflage (10) comporte une tige d'elongation (46) qui est 
deplacee selon I'axe principal (AO) de la preforme (16) pour etre introduite 
a rinterieur de cette derniere, en ce que la tige d'elongation (46) traverse 
la tuyere (24), et en ce que les leviers (60, 72) du mecanisme de maintien 
(56) sont agences symetriquement de part et d'autre de la tige (46). 

12. Machine selon la revendication 11 prise en combinaison avec la 
revendication 3, caracterisee en ce que les leviers principaux (60) sont 
articules aux leviers secondaires (72) par un arbre d'articulation (66), en 
ce que Tarbre (66) presente deux trongons d'extremite (68) qui s'etendent 
selon le deuxieme axe d'articulation (A2), chaque trongon (68) recevant a 
rotation un levier principal (60) et le levier secondaire (72) correspondant, 
et en ce que les deux trongons d'extremite (68) sont relies par un cavalier 
central de liaison (70) qui menage un degagement pour la tige d'elongation 
(46) lorsque la tuyere (24) est en position de soufflage. 

13. Machine selon la revendication 12, caracterisee en ce que 
Tactionneur (58) agit sur le cavalier central (70) de I'arbre d'articulation 
(66). 

14. Machine selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracterisee en ce que le dispositif de guidage de la tuyere (24) est 
constitue par une glissifere (36, 38) de telle sorte que la tuyere (24) se 
deplace selon Taxe principal (AO) de la preforme (16). 

15. Machine selon la revendication 14, caracterisee en ce que le 
poste de soufflage (10) comporte une tige d'elongation (46) qui est 
deplac6e selon I'axe principal (AO) de la preforme (16) pour etre introduite 
a rinterieur de cette derniere, en ce que la tige (46) est guidee selon I'axe 
principal (AO) le long d'un rail (38). et en ce que la glissiere de guidage 
tuyere (24) est guidee le long du meme rail (38) que la tige d'elongation 
(46). 
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16-. Machine selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes, 
caracterisee en ce que la machine de soufflage est une machine rotative 
sur laquelle une serie de postes de soufflage (10), comportanl chacun 
notammenl un moule (12) et une tuyere de soufflage (24), sont agences 

5 sur un carrousel formant un bati rotatif par rapport a un chassis fixe, en ce 
que le mecanisme de maintien (56) comporte une butee (84) qui, en cas de 
defaillance de Tactionneur (58). est susceptible de cooperer avec une 
rampe de degagement (86) solidaire du chassis fixe pour ramener la tuyere 
(24) vers sa position escamotee. 

10 17. Machine selon la revendication 16, caracterise en ce que la 

butee est formee par un galet (84) monte a rotation sur la seconde 
extremite (64) du levier principal (60). 

15 
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